ey

Retos de la infraestructura Fran Alcazar
en el Data Center Account Manager



Agenda COMMSCOPE

* La Nueva CommScope

* Estado de la normativa
* Topologia
* Gestidn Pasiva del cableado
* Soluciones Preconectorizadas
* Cobre: Instapatch Cu, MRJ21, Quattro
* Fibra:
* OM5
* High Speed Migration
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Nuestra Historia COMMSCOPE

Founded Acquired Acquired Acquired || Acquired || Acquired
COMMSCGOPE ANDREW. 1 n/o\u $ iTRACS || alifabs || Zirvana
2004 2007 2013 2014 2015
Acquired ( Acquired
SYSTIMAX' oo
SOLUTIONS @
1 KRONE
\_ [ J

Adquisicion Transformativa

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc 3



COMMSCOPE

_ 2)
*MORE % MORE “s MORE

CHALLENGES *=INNOVATION - SCALE
SOLVED. DELIVERED. EVERYWHERE.

)

MAS SOLUCIONES MAS INNOVACION MAYOR DIMENSION




COMMSCOPE

Lider 25.000

Global EMPLEADOS
en soluciones de SS5B 10.000

infrastructura VENTAS PATENTES
para redes de
comunicaciones >3 () CENTROS DE

FABRICACION

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||



Soporte Global — Partners Autorizados COMMSCOPE’

1100+

Recursos Técnicos y Comerciales

500+

Distribuidores

6000+

Integradores e Instaladores

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc



in RF
Infrastructure
Solutions

Access Network
Infrastructure
Solutions

Structured Cabling #
and Connectivity
Solutions

In-Building
Cellular

Intelligent
Building
Solutions

 FTTx Solutions
» Coaxial Cable

* Fiber Cable and
Closures

« Central Office
Connectivity

* Headend Connectivity

Data Center
Solutions



Garantia Extendida de 25 anos SYSTIMAX -
Garantia de Producto y Aplicaciones

Se garantiza que se cumplen y superan nuestras especificaciones
publicadas (Performance Specs) tanto en Cobre como en Fibra
Optica

Se garantiza que Todas las Aplicaciones Especificadas funcionaran

Exigimos la medida del 100% de los enlaces de Fibra y cumplimiento
con LLC

Acuerdo entre CommScope y el Usuario Final

- Se mantiene una base de datos global sobre las instalaciones
garantizadas

lﬁl H:D lﬁl I.gl

COMMSCOPE

T
ipiEsanisd
F Uﬁ‘s;'ﬂ -

L+

R e spEEmEE
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COMMSCOPE

Estado de la normativa del DC



Topologia Basica de un Centro de Datos

Fuente - TIA-942 COMMSCSPE

Access Providers Entrance Room Access Providers

(Carrier Equip &

Offices, Operations Demarcation)

Centre, Support
Rooms Backbone Cabling Computer Room
Horizontal Cabling

Telecom Room Main Distribution
(Office & Operations . Area
Centre LAN) T (Routers, bacbone
____________ LAN/SAN switches, PBX)

I
@l Horiz Dist’n Area
I ( LAN/SAN/KVM

switches)

Horiz Dist’n Area Horiz Dist’n Area
( LAN/SAN/KVM ( LAN/SAN/KVM
switches) switches)

Horizontal Cablihg
| Zone Dist Area
Horizontal Cablihg

Eauio Distn A Horizontal Cabling
| quip Dist’n Area Equip Dist’'n Area
I (Rack/Cabinet) (Rack/Cabinet)

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc
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EN 50600
Data Center Implementation Standards

COMMSCOPE

CENELEC TC215 WG3 ha estado trabajando en una serie de estandares para la

implementacion de Data Centers, que contienen:

* EN 50600-1: Conceptos Generales

* EN 50600-2-1: Construccion de Edificio

*  EN 50600-2-2: Distribucion de energia

*  EN 50600-2-3: Control medioambiental

* EN 50600-2-4: Infraestructura de cableado
*  EN 50600-2-5: Sistemas de Seguridad

* EN 50600-2-6: Informacién de gestidon y operaciones

PRIVATE AND CONFIDENTIAL® 2015 CommScope, Inc



Nuevo Estandar Europeo de Cableado para
Centros de Datos. EN 50600-2-4

COMMSCOPE

CABLING CABLING PREFERRED COMNAGURATION CROSS5- CROSS-COMNNECT FEATURES PATHWAY PATHWAY SYSTEM FEATURES

CLASS TYPE IMNSTALLATION COMNMNECT SYSTEM

Class 1 Direct atioched N A Single-path Opfional MNAA Opiional M
= Single-path
EMN 501735 = e

Single-provider
Single-EMI

Class 2 EMN 5017 3-5 N A Singlepath Nandatony rear cable management Optional MA
- Single-pathway side paich cord management
application
specific Mulfiprovider Preferred: Cross+Connect cabinats /frames /racks

SingleENI > BOO0mm width
_ — - e ——

Class 3 EM 50173-5 Preterminated Mulfi-path ( Mandatony rear cable management ‘/.Mcmdak:\r',r \ = Sufficient capacity o cater for the defined
s == Diverse-pathwoy side paich cord management v L e s
applicahon o -
Sracihic BT [FE T e = Slack siorage capabilities

Dual-ErI bend radius controlled slack siorage * Bend radius confrol
Preferred:Cross-Connect cabinets /frames/racks
> BO0mm width
Class 4 EM 50173-5 Pre-ferminated Mulfi-path Mandatory rear cable management Mandatory = Sufficient capacity o cater for the defined

ar
application
specific

Divarse-pathway
Mulfirprovider
DualEr

Redundant distribu-
tion areas

side paich cord managment
bend radius contral
bend radius controlled slack storage

Prefamad: CrossConnect cabinets /frames/ racks
> BO0mm widsh

maximum copacity level
= Slack siorage capabilities

* Band radius control

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc 12



Crossconexion COMMSCOPE

Class 3
ToR

SAN A

SAN B

[

Storage

PRIVATE AND CONFIDENTIAL® 2015 CommScope, Inc 13



¢Qué dicen las normativas sobre la gestion pasiva
del cableado?

COMMSCOPE

-
Gestion de Gestion de Bastidores abiertos
latiguillos lateral cableado trasero > 800mm

Control ) TN Control
radios de curvatura |/ e wam ) ¢ 7\l | radios de curvatura en
en instalaciéony | ' B i~ | almacenamiento de

operacidén LS — i || latiguillos

AAAAAAAAAA CONFIDENTIAL®© 2015 CommScope, Inc 14

Segun la recomendacién EN50600-2-4



Entornos MMR y salas de operadores
FACT y NGF

l

‘ H
i 1

i '

/ i
/ '
Ly - T

9000000007

e

L)

E‘“"L : niiﬁ

i
= -

LIby  bibil

COMMSCOPE




Entorno DC Enterprise

jgmplos eales de IVID R COMMSCOP®

—




COMMSCOPE

Racks abiertos

W NN WA g Wy -

=
it b el e e B B
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FiberGuide® COMMSCOPE

El sistema de canalizacidn para fibra d6ptica lider del mercado




Canalizacion de fibra 6ptica FiberGuide® COMMSCOPE’

Globalmente disponible y almacenado
Facil instalacion

Facil crecimiento

- 'Il : Canalizacién LSZH
Protege los radios de curvatura de la fibra dptica en el Centro de Datos




FiberGuide System - Opciones COMMSCOPE

Q—\—\‘-

4x12 90° Horizontal Elbow 4x12 Horizontal T with single 6" Exit

/

4x24 Horizontal Cross

4" Express Exit

sz 4x12 Horizontal T \

4x12 Straight
Section \

4x24 Straight Section

4x24 Island T with Single 12" Exit 4XG

4x12 to 4x24 Adapter

== 4x%24 45° Up Elbow
"~ Express Exit

4x12 to Dual 4x6 Adapter

4x6 45° Down Elbow
4x6 Straight Section

4x12 45° Down 4x6 45° Up Elbow with Cover
Elbow

4x4 Cutin T for 4x24 FiberGuide 4x 1 2

4x4 90° Horizontal Elbow

Tmeet o Low Profile Express Exit

4x6 90° Down Elbow 4x6 45° Horizontal Elbow

4x6 Straight Section

4x6 to 4x6 Adapter
4x12 Horizontal Trumpet Flare
Cross with two 6"

4x6 90° Up Elbow 2x2 to 4x4 Adapter
Exits

with cover
2x2 Horizontal
2x2 90° Extended Straight Section
Horizontal Elbow
2x6 o 4x24

2x2 90° Horizontal Elbow

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc 20



COMMSCOPE"  exe=

Solucidnes de cobre preterminadas
InstaPATCH Cobre

Inc 21



Solucioén InstaPATCH Cobre .
Facil de instalar y maximas prestaciones COMMSCOPE

— Prestaciones de fabrica
v Cat 6y Cat 6A
v" Certificadas
— Facilidad de instalacion
v Rapidez de despliegue: 8 veces menos
v Menor tiempo de puesta en marcha
v Rentable

' TR D!

v Inmejorable etiquetado "AEAE o TENE SR I

Geven cyrets
D I [T L L

— Solucidn elegante 360

v" Como la primera vez
— Mejora la eficiencia operativa
— iPatch Ready

AAAAAAAAAA CONFIDENTIAL®© 2015 CommScope, Inc 22



Opciones de terminacion COMMSCOPE*

Moédulos
1100

Modulos
360 1100 Evolve

Mas opciones proximamente ..!!!

InstaPATCH® OneLink RJ45 macho Punta

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc 23



Reflejo Electronica: Onelink a Panel COMMSCOPE

- “Replicar” puertos del switch a paneles

— Conectar multiples puertos del switch simultaneamente
> 4, 6, 8 puertos en una o dos filas
» Permite el remplazo de un unico latiguillo

— OnelLink transparente es ahora el estandar

» Visibilidad mejorada de la actividad de los LEDS de los
puertos del Switch

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc 24



COMMSCOPE"  exe=

Soluciones de cobre preconectorizado de
alta densidad InstaPATCH Quattroy
MRJ21

Inc 25



Soluciones Preconectorizadas en cobre COMMSCOPE

« CommScope es el unico fabricante que dispone de soluciones preconectorizadas en cobre,
ofreciendo dos soluciones diferenciadoras.

MRJ21 Solucidn apantallada InstaPatch Quatro Solucion UTP

* Son soluciones similares al MPO. Una manguera o grupo de cables acabados en un conector
gue se conecta en la trasera de los paneles o en soluciones de casetes

» Simplifican el disefio y aceleran la implementacién
* Mayor flexibilidad para la instalacién inicial y la reconfiguracion
* Modularidad y Escalabilidad — ideal para el crecimiento por zonas

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc 26



Instapatch Quattro: Componentes COMMSCOPE

QUATTRO Trunk cables Caté 6 Cat6A UTP

Casettes de 4 puertos

Paneles modulares (24 y 48 P/1U)

Breakout Cables (QUATTRO a RJ-45)

w

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc 27



Instapatch Quattro — 100% testeado en fabricay
disponible en WebTrack

74

COMMSCOPE

Rapido de disefiar e instalar /7 InstaPATCH®" QUATTRO
Enlace permanente de 90m en cat 6X 780159632
Seguro: comprobado en fabrica Ansamihed in
con equipos de Fluke o LISTED
. Corlifod With GG upemeent Faom
. FLLNE
el . networks

ATT1CIAZBF  LL WW Y'Y

__________

T —
ooy 4 § §§
R T | T A 3l §g
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InstaPATCH Quattro
Canal de 3 Conexiones

COMMSCOPE

S

Swit::H:.":""3"'='-'-:-..'_-i1 T '

Fan-out

BE—8F)

Latiguillos

(]

Trunk

0 =:

_
Latiguillos
PRIVATE AND CONFIDENTIAL © 2015 CommScope,
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MRJ21: Solucion preconectorizada apantallada COMMSCOPE*

* Sistema de Alta Densidad End to End
* Terminacion y Chequeo en Fabrica

* 6 enlaces GBE 0 4 10GBE en 1 cable

* Ahorro de espacio en canalizacion

e Cumple con las Normativas Data
Center:

* EN 50173-5
* TIA/EIA 942

* Interfaz MRJ21 disponible en
electrdnica de red y servidores

* Solucion completa

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc 30



MRJ21 1GbE COMMSCOPE’

*  MRIJ21 es una solucion preconectorizada de cobre con 6 servicios 1 GbE en cada

cable con un distancia de enlace permanente maximo de 90m

* Los componentes de la solucion son: Cables preconectorizados MRJ21, paneles de
24 or 48 puertos en 1U, Casetes Quick Fit de 12 puertos y paneles UCP

page 31/ Maf%%AW CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc 31



MRJ21 10GbE COMMSCOPE

MRJ21 XG es una solucion preconectorizada de cobre para las infraestructuras de alta velocidad con 4
servicios 10 GbE por cable con un distancia de enlace permanente maximo de 40m

Los componentes de la solucién son: Cables preconectorizados MRJ21 XG, paneles de 24 or 48 puertos
en 1U, casetes Quick Fit de 8 Puertos y paneles UCP

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc 32



¢Codmo se comporta en la realidad? COMMSCOPE’

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc 33



éPor qué MRJ217?
*Solucion preconectorizada completamente

modular: Cable + paneles

*Reduce la densidad de cableado en los
armarios y canalizaciones.

*Mejora el flujo de aire en la electrénica de
red.

*Simplifica la gestion del cableado.
*Grosor del cable aproximado al de un

cable catbA, ofreciendo 6 serviciosa Gb o 4
servicios a 10Gb.

COMMSCOPE

96 ports

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc
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COMMSCOPE"  exe=

Solucidn de fibra preconectorizada
InstaPatch 360 y MPOptimate 24 fibras

Inc 35



Estandares Ethernet sobre Fibra:
10GbE/40GbE/100GbE y 400GbE

L. 2RSS
_ 10GBASE-SR 40GBASE-SR4 100GBASE-SR10 100GBASE-SR4 400GBASE-SR16

2002,
802.ae

.

IEEE Standard

Velocidad

Tipo de Fibra

Conector

# N9 de Fibras

Sefializacion

Interface

10Gb/s

OM3, oM4

Duplex LC

1x10Gb/s

2

©)

O

Junio 2010,
802.3ba

40Gb/s
OoMm3, om4
MPO (12f)
8

4x10Gb/s

COMMSCOPE

Junio 2010, Marzo 2015, 2017,
802.3ba 802.3bm P802.3bs
100Gb/s 100Gb/s 400Gb/s

OM3, OM4 OM3, OM4 OoM3, OM4

MPO (24f) MPO (12f) MPO-16 (32f)
20 8 32

10x10Gb/s 4x25Gb/s 16x25Gb/s
1 i

RERXRXRIRXRXRXRXRIRX

R
CO00000C000CD
o

000000000

*Tx THTHTx THTTx TxTx

%

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc
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Transmision en Paralelo COMMSCOPE’

40GbE: 4 Canales Duplex 10G/A
100GbE: 4 Canales Duplex 25G/A

RAAROONOARAA
AR A R )




Estandares Fibre Channel sobre fibra COMMSCOPE’

R— -
seneraden mmmm e

Disponibilidad 2008 2011 2016 2016 Futuro

Médulo 8GFC/SFP+ 16GFC/SFP+ 32GFC/SFP+ 128GFC/QSFP28 256GFC/QSFP56

Tipo de Fibra OoM3, OM4 om3, OM4 OM3, OM4 om3, OM4 om3, OM4

Conector Duplex LC Duplex LC Duplex LC MPO (12f) MPO (12f)

# N2 de Fibras 2 2 2 8 8

Sefalizacion 1x8.5Gb/s 1x14.025Gb/s 1x28.05Gb/s 4x28.05Gb/s 4x56.1Gb/s
1 1

Interface ollo Ollo ollo 288800000000 285500000000
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Conceptos basicos MPO

Conector macho incluye pines para garantizar contacto fisico de las

fibras opticas

El Conector hembra incluye la guias para alineamiento de los pines

El conector macho se aplica dentro de cassettes y transceivers
Alineamiento garantizado gracias a los pines

Tres polaridades disponibles A, By C

Male
Array
Connector

Pins

Array No Pins

Adapter

Female
Array
Connector

COMMSCOPE

Cable polarity

Type A
== key up /key down ==

down 3
stion 1 Postion1 ¥

=[] z

Position 12 Position 12

Figure 7 - Type-A array patch cord (key-up to key-down)

. Type B o
jw- keyup/key up e

] — T

Position 12 Pos.

Figure 8 - Type-8 array patch cord (key-up 10 key-up)

Type C
key up / key up and
.. Pairflipped

Eibers Eibers
1 2

Figure @ - Type-C array patch cord (pair-wise flipped, key-up to key-down)

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc 39



Solucidn Preconectorizada InstaPATCH 360 COMMSCOPE

7 N ( \ N\
Médulos — LC & SC Paneles y Bandejas — 1U, 2U, 4U '-atlgmllos estandar

R\

/

a
'\ '\
\ J

(, )
Fanouts — hasta 72f

f 7 — N\
‘@

\

QNGDENTIAL© 2015 CommScope, Inc 40




Migracion 10 — 40 — 100Gb
Utilizando cableado estructurado

R — B,

I

s o
Metodo B |
el

10GbE with LC
- $:..a

COMMSCOPE

Inc 41



10GbE with QSFP (SR4)

10GbE with QSEP (sre

)
x

8 *

=

COMMSCOPE

mmScope, Inc 42



10GbE with QSFP (SR4)

COMMSCOPE

mmScope, Inc 43



40GbE with QSFP COMMSCOPE

Position 1 Position 12

Metodo

\™,...,. Position 1 Position 12
Position 12

5 Position 1 Position 12

|0 8]
Position 12 Position 1

Distancia
segln si
SR4 [| cSR4

Position 1 Position 12

: R Position 12
L -mE- i

i - Position 1
B O] DR e——— I’

| ST T & ;

Fﬁ\ P ) & = Position 12 Position 12

- TR — |

- EEETIEE - |

B 1 — # | PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc 44
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Guia de Aplicaciones - Ethernet COMMSCOPE’

10 Gigabit Ethernet, 850 nm Serial [10GBASE-S) COMMSCOPE’

Supporiable Distance ft (m)

LAZRSPEED 550 WITH LC CONMECTIONS SYSTIMAX® Solufions
InstaPATCH® 360

#LC Connactions® | 1 MPO 2 MPCs 3 MPOs 4 MPCs 6 MPCOs

Fiber Solutions
1380 (420) | 1310 {400] | 1310 (400) | 1310 (400] | 1310 (400} | 1310 (400) Bk
1310 (400] | 1310 (400) | 1310 [400) | 1310 (400) | 1310 (400) | 1310 (400]

1310 (400) | 13710 {400) | 1310 [400) | 1310 (400) [ 1310 (400) | 1250 (380)
1310 (400] | 1310 (400) | 1310 [400) | 1310 (400) | 1310 [400) | 1250 (380]
1310 [400) | 1310 (400) | 1310 (400) | 13710 (400) | 1250 (380) | 1250 (380
1310 {400] | 1310 (400) | 1310 [400) | 1250 (380) | 1250 (380) | 1250 (380]
1310 (400) | 1310 {400) | 1250 [380) | 1250 (380) [ 1250 (380) | 1250 (380)

with:

0
1
2
3
4
-
&

40 Gigabit Ethernet, 850 nm Parallel (40GBASE-SR4)

Supportable Distance ft (m) O at work

LAZRSPEED 550

# MPO 1 MPO 2 MPOs 3 MPOs 4 MPOs 5 MPOs & MPOs

Connections* iSin margen de
Distance ft (m) 570 (175) | 560 (170) | 540 (165) | 510(155] | 490 (150) | 460 (140) incertidumbre!

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc



Guia de Aplicaciones — Fibre Channel

16 Gigabit Fibre Channel, 850 nm Serial

(FC-PIS T600-MX-SN)

Supportable Distance ft (m)

LAZRSPEED 550 WITH LC CONMNECTIONS

# LC Connections®™ | 1 MPO 2 MPOs 3 MPOs 4 MPOs 5 MPOs 6 MPOs
with:

0 560 (170) | 540 (165) | 520 (160) | 510 (155) | 480 (145) | 460 (140)
1 540 (165) | 520 (160) | 510 (155) | 490 (150) | 480 (145) | 440 (135)
2 520 (160) | 510 (155) | 490 (150) | 480 (145) | 460 (140) | 430(130)
3 520 (160) | 490 (150) | 480 (145) | 460 (140) | 440 (135) | 410 (125)
4 510 (155) | 490 (150) | 460 (140) | 440 (135) | 430 (130} | 390 (120)
5 490 (150) | 480 (145) | 440 (135) | 430(130) | 390 (120) | 380(115)
6 480 (145) | 460 (140) | 430 (130) | 410(125) | 380 (115) | 360 (110)

8 Gigabit Fibre Channel, 850 nm Serial “linear receiver”
(FC-Pl-4 800-MX-SA)

Supportable Distance ft (m)

LAZRSPEED 550 WITH LC COMMECTIONS

# LC Connedions® | 1 MPO 2 MPOs 3 MPOs 4 MPOs 5 MPOs & MPOs
with:

0 1120 [340) [ 1720 [340) (1720 (340) | 17120 (340} | 17120 [340) (1120 (340
1 1120 (340) | 1120 (340) | 1120 (340) | 1120 {340} | 1120 {340} | 1120 (340)
2 1120 (3407 (1120 (340) | 1120 [340) | 1120 (340} | 1120 (340) | 1120 [340)

COMMSCOPE

COMMSCOPE

SYSTIMAX® Solutions

InstaPATCH® 360

Fiber Solutions

Performance Specifications
November 26, 2012

Ourwork

iSin margen de

incertidumbre!

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc
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Solucién 24 MPOptimate COMMSCOPE" &re=

10G

ENABLING
MIGRATION
TO 40G

40G

ENABLING

MIGRATION
TO 100G

Trunk cables remain permanent

MIGRATION
TO 40G

LC Duplex 10Gb/s 24 Fiber 10Gb/s LC Duplex
Patch Cassette Trunk Cassette Patch
e — 406G
| =P @ Y ===y P ENABLING
o —p TR
3 x 12 Fiber 40Gb/s 24 Fiber 40Gb/s 3 x 12 Fiber

Patch Cable Cassette Trunk Cassette Patch Cable

— ) B o

1x 24 Fiber 100Gb/s 24 Fiber 100Gb/s 1x 24 Fiber
Patch Cable Cassette Trunk Cassette Patch Cable

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc
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40Gb/s: Uso de acopladores COMMSCOPE

NO recomendado

1x MPO 12 fibras da servicio a 1x Puerto 40GbE QSFP
. = .
@ A wired — @

7 A wired - B wired - F
M M

8 FIBRAS ACTIVAS vs 12 disponibles
4 fibras libres, 67% utilizacion

ame)

NETCONNECT

Inc 48



24 MPOptimate - Beneficios: COMMSCGOPE &=

- PROTECCION DE LA INVERSION

— El cableado 24MPOptimate garantiza la migracion 10/40/100 Gb/S
— Los interfaces 6pticos 100GhE se basan en conexiones 24MPOptimate

* DENSIDAD

— 120Gb/s (3 x 40Gb/s) en un Sistema 24 MPOptimate (1 cable), reduciendo costes de infraestructura
complementaria y administracion.

* SOLUCION MODULAR 24MPOptimate

— Elimina la probabilidad de errores al estandarizar el género de las conexiones de los cables

(conectores MPOptimate hembra) .
— Migracion de 40 a100Gb/s manteniendo el cableado instalado v panel de administracion en rack

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc 49



High Speed Migration

No sélo una solucidon — una estrategia sdlida de futuro




La realidad

2016:¢Que pasa en un minuto en internet?

SNAPCHAT

GOOGLE TWITTER
2.4M

SEARCH NEWTWEETS AMAZON) 528K
%?{’fé QUERIES YDUTUBE 204|<} pHoToS ¥ UBER
LOG'NS 278M INSALESY SHARED/ 1,389

VIDEO VIEWS JBER RIDES
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La conclusion es:

worldwide demand for

DATA CENTER BANDWIDTH

),

EXPONENTIALLY

IS GROWING




El reto COMMSCOPE®

Adaptar tu infraestructura de data center para:

* Incrementar los puertos del equipamiento vy la
densidad de las fibras

* Soportar enlaces de mayor capacidad
* Reducir la latencia
*  Preparado para migrar a mayores velocidades

PRIVATE AND CONFIDENTIAL© 2015 CommScope, Inc 53



High Speed Migration OMMSE DE*

6.47b/s
>2020

100Gb/s
2010

50Gb/s
2018-19

Ethernet Roadmap 2015 — courtesy of Ethernet Alliance a
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Migracion a
alta velocidad

* Infraestructura de fibra para soportar
la migracion de 10G a 400G

* Soluciones de fibra ULL (Ultra Low
Loss) preconectorizadas vy
pretesteadas en fabrica

* Fibra OMS5 para extender el uso de las
aplicaciones serie

e Solucidn Inteligente AIM para
planificar y documentar los cambios

\\
(V¢

)

)

OOV VOO

D




COMMSCOPE

Altas velocidades - minimo rediseno

Evolucionar a su ritmo con monomodo o
multimodo, serie o paralelo —componentes
modulares que soportan 25-, 40-, 50-, 100-, 400
Gbps y mas.
Aumentar la escalabilidad —

cuadriplica la capacidad mientras mantiene
la arquitectura de fibra multimodo duplex.

Soporte tecnologias avanzadas, sensibles a la
atenuacion—enlaces extremo a extremo con
soluciones de fibra multimodo de ultra bajas
pérdidas.

PRIVATE AND CONFIDENTIAL®© 2015 CommScope, Inc



Reduccion de costes COMMSCOPE’

*  Menor tiempo de implementacion y coste con
soluciones preconectorizadas e instalacion plug
and play.

* Reducir la cantidad de fibras y aumentar la
capacidad en un factor de cuatro con la fibra
multimodo OMS5 de banda ancha

* Monitorizar y controlar el estado de la red con
gestion automatizada de la infraestructura que
provee visibilidad en tiempo real de la red fisica y

“® los dispositivos conectados a ella.
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Tecnologias que permiten una mayor capacidad por fibora COMMSCOPE

PAM4

Modulacion mas Eficiente

11|i|11|i|111

PAMA4

0 1
00

Permite 50Gb por A

®

SWDM WBMMF OM5

Uso mas eficiente de la fibra MM Fibra mas Eficiente

LV TN OV Y

Bandwidth Equavalent i

Permite 4 A por fibora MM Soporte de 4 A por fibra
a distancias practicas



Fibras OM5 y Tecnologias SWDM

Bandwidth Equavalent

Conceptual_ BandW|dth Comparison

COMMSCOPE

Organization for
Standardization

A—A‘—)
PN PN
—M‘.}

N/ZANY Y

2 _, @‘ E Reach of two SWDM4 MSA applications for

laser-optimized multimode fiber (m)

Application OM3 OM4 OM5
40GE-SWDM4 240 350 440
100GE-SWDM4 75 100 150
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Estandar de Fibra OM4 con “SWDM” COMMSCOPE’

“N” 2,3Y 4 NO OPTIMIZADAS PARA ALTA VELOCIDAD



COMMSCOPE

TODAS LAS “N” ESTAN OPTIMIZADAS PARA ALTA VELOCIDAD



Solucion LazrSPEED WBMMF — “OM5”

COMMSCOPE

| Td UISPUIIINIC!

Inc 62



Migracion 10> 100G de Duplex a Paralelo COMMSCOPE

4 10GBASE-SR )

SPINE Cross-Connect LEAF

<«—0OM4 Trunk—»
<«—0OM4 Trunk—»

100GBASE-SR4

SPINE Cross-Connect LEAF

<«—OM4 Trunk—» <«—OM4 Trunk—»
<« lo-. {/ :- > \-b—{/

Cable Trunk se mantiene




Migracién 10 100G con SWDM y OM5 COMMSCOPE

/ 100GREEASWVERVIA \

Cross-Connect

<«—WBMMF OMS5 Trunk
<« WBMMFOMS5 Trunk LEAF

\ J

Todo el cableado se mantiene (Se siguen requiriendo sdlo 2 fibras)




Ethernet Roadmap MM vy tipo de transmision .
Hasta 2010 COMMSCSPE

40GBASE-SR4 100GBASE-SR10

Parallel

10GBASE-SR
10GBASE-LRM

10 Gb/s

100 Gb/s
2002 40 Gb/s

2010 2010
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Ethernet Roadmap MM vy tipo de transmision |
S COMMSCOPE’

ey
40GBASE-eSR4 )
100GBASE-SR2
10GBASE-SR
10GBASE-LRM 40G-S\ /DM4
10GBASE-LX4 25GBASE-SR 40G-B| i 50GBASE-SR 100G-S, VDM4 200G-SWDM#
Duplex o iy oo 0 < - ( -

10 Gb/s 400 Gb/s

100 Gb/s
2002 40 Gb/s 2017 (est)

2010 2010

25 Gb/s 50 Gb/s 200 Gb/s
2016 (est) 2018-2020 (est) 2018-2020 (est)

Many options for moving between duplex and parallel




Ethernet Roadmap y transmision - Monomodo COMMSCOPE

400GBASE-DR4
100G-PSM4 400GBASE-FR8
400GBASE-LR8

parauelp — ==

10GBASE-LR 100GBASE-LR4
10GBASE-ER 25GBASE-LR 40GBASE-LR4 S0GBASE-FR 100G-CWDM4 200GBASE-LR4
10GBASE-ZR 25GBASE-ER 40GBASE-ER4 S50GBASE-I ", 100GBASE-DR 200GBASE-FR4
Duplex A _
p —'” O = 1@ @)

400 Gb/s
2017 (est)

10 Gb/s 40 Gb/s 100 Gb/s
2002 2010 2010

25 Gb/s 50 Gb/s 200 Gb/s
2017 (est) 2018-2020 (est) 2017 (est)
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40G/100G applications and multimode fiber COMMSCOPE’

|
40GBASE-SR4 (8)

40G-BiDi (2)
OM5 200 m
40GBASE-eSR4  (8)

40G-SWDM4  (2)

OM5 440 m

100GBASE-SR4 (8)

100GBASE-SR10 (20) ‘OMSEEEE00i Y
100GBASE-eSR4 (8)

100G-SWDM4 (2) *OM3/OMA4 effective modal bandwidth

OM5 150 m only specified at 850 nm

“In addition to supporting the same 850nm and 1300nm applications as OM4, OMS5 provides advantage in the
support of future applications using WDM in the wavelength range 850nm to 953nm” (FDIS ISO/IEC 11801-1)
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High-Speed Migration

Componentes

COMMSCOPE




Bandejas de Fibra

Nueva linea de bandejas de fibra disponibles en diferentes opciones:

e Standard-density (SD): 36 duplex LC or 24 MPO ports per RU
» 1000 style cassettes

* High-density* (HD): 48 duplex LC or 32 MPO ports per RU

* Ultra-high density * (UD): 72 duplex LC or 48 MPO ports per RU
» Both support singlemode, OM4 and OM5 multimode
» G2 compatible modules and adapter packs

*Intelligence—enabled with imVision®!

COMMSCOPE



HIGH-SPEED MIGRATION: COMPONENTES

Cables y conectores

Cables de fibra

 OM5 WideBand multimode: Permite la multiplexacion de longitudes de onda e
incrementa |la capacidad en un factor de 4.

* Ultra-low loss pre-terminated cable: Permite extender el alcance de los enlaces.
* G.657.A2 singlemode: minimas pérdidas para macro- asi como micro-bending

Conectores
 Varias opciones de configuracion MPO: 8-, 12- T —
and 24-fibras 4 )
. . N \H\‘#__‘J# /:
* MPO de 24-fibras garantiza el menor coste en / e N 5
nuevas implementaciones (/)@\‘* "
TIPS

COMMSCOPE



Original CommScope Alpha/Beta Low-Loss Solution

Method B

For pre-terminated cabling (data center)

Key up
mated connection to Key up to Key up
transceiver mated connection Type-B Array e

connector cable

‘ 5
A Key down to Key down
+ mated connection /
: Position 1 Position 12
AloB L HE S e T
patch cord ’ =l ) L
" Position 12 Position 1

One cord type
simplifies daily

CERE
A-to-B : @

duplex circuit patch cord ]l Two cassette orientations
administration. Koy down complicate installation,
g i N I but a one-time event

- not involving daily administration.

™ LLLLLTTT (T T] VCRLLELL:
Rx 2 &

A B

s Key up to Key up
mated connaction

Position 12 Position 1 i
o[ = || B
e Position 1 Position 12
A[] o | ------------ Example optical path |
Commscope proprietary. 26

COMMSCOPEYS




La solucion: Casetes Systimax ULL polaridad B
Enhanced

Los casetes tienen las tapas incorporadas retractiles para que no se
pierdany proteger el conector.

* La solucion ULL ofrece una mayor flexibilidad en los disefios de las
arquitecturas y posibilita alcanzar mas distancia para aplicaciones de
alta velocidad.

* El Nuevo casete extiende la eficiencia del metodo de polaridad B de las
aplicaciones:

- NO es necesario cruzar los casetes. Son universales e iguales en ambos extremos

- Los MAC son mas sencillos para clientes finales y partners M

* Compatible inicialmente con paneles Systimax UDy HD

* Los casetes ULL son hembras, no tienen pines y para un perfecto
alineamiento se deben de usar trunk ULL macho con pines con método
de polaridad B enhanced

* Disponible en MPO-24 (Especificacion), MPO-12 (Estandar), and MPO-8
en LazrSPEED OM4 Y LazrSPEED OM5 WBMMF.

COMMSCOPEYS




Beneficios del Método B Enhanced

* Diseio, instalacidon y administracion simplificados

» Mejora las prestaciones del metodo B
> No es necesario cruzar los casetes

» Los latiguillos de ambos extremos son los mismos. No es necesario cruzarlos

Ultra Low Loss Performance

» Soporta aplicaciones presentes y velocidades futuras debido a sus bajas IL _

* Pese a que se recomienda la migracion con casetes, facilita la migracion con acopladores -I‘

Simple transicion entre aplicaciones duplex y paralelas

* Specs con valores garantizados y garantia de 25 anos Commscope

COMMSCOPEYS




Herramientas de planificacion de red

* Guias de aplicacion: Proveen las distancias soportadas para cada aplicacion en funcion
del tipo de fibra, conector y niUmero de conexiones.

* Link loss calculator: Automaticamente calcula las pérdidas de insercidon y provee
informacion precisa sobre la instalacion.

* Programa de garantias de aplicacidon: Garantia de 25 afios sobre producto y aplicacion.

COMMSCOPE



Gestionarlo todo con
inteligencia—imVision®

Mayores velocidades implican mas
componentes, cables y conexiones — -
demasiados para monitorizarlos y e
gestionarlos manualmente.

VLAN [222)
S

110G |
110G |
110G |
110G

MPO 24
Leaf switches Duplex LC cords MPO trunk cables trifurcated cables Spine switch




No solo soluciones —una solida estrategia

Mas que una solucion de infraestructura
innovadora, la plataforma high-speed
migration es una estrategia a largo plazo, para .
llevarte desde donde te encuentras hoy a
donde quieres ir manana

Para saber mas: commscope.com

COMMSCOPE




Puntos claves diferenciadores de la propuesta COMMSCOPE

Valores garantizados
Infraestructura preparada para

. . : Garantia 25 anos
migrar a velocidades superiores

Link Loss Calculator

Soluciones preconectorizadas
diferenciadoras y pretesteadas
en fabrica

Soluciones preconectorizadas
cobre: MRJ21 e Instapatch Quatro

OM5 WBMMEF 4 veces mas
capacidad, mas distancia y extender
el uso de las aplicaciones serie

HSM: Método B Enhanced ULL

IMVISION: Inteligencia para
planificar y documentar los
cambios

Soluciones preconectorizada fibra:
MPO-24 Ultra Low Loss

Soporte de la empresa lider del
mercado con cobertura nacional y
gran experiencia en grandes DC

COMMSCOPE




COMMSCOPE

Gracilas

Fran Alcazar

Fj.alcazar@commscope.com




